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Vorrichtung zum Loten eines Warraeubertragers 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Loten eines Warmeubertragers, 
15 insbesondere eines Flachrohrkondensators nach dem Oberbegriff des 
Patentanspruches 1 sowie ein Verfahren zum Loten eines Warmeuber- 
tragers nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 9, sowie ein 
Warmetauscher gemafl Anspruch 10. 

20 Warmetauscher, wie insbesondere Flachrohrkondensatoren, wie sie heute 
fur Kraftfahrzeugklimaanlagen verwendet werden, werden vorwiegend aus 
Aluminiumlegierungen hergestellt und in einem Lotofen gelotet. Solche 
Flachrohrkondensatoren bestehen - wie z. B. aus der DE-A 42 38 853 
bekannt - aus einem Warmeubertragernetz oder Block, der aus einer 

25 Vielzahl von Flachrohren und zwischen diesen angeordneten Wellrippen 
aufgebaut ist, und Sammelrohren, in die die Flachrohre munden. Die 
Herstellung eines dermafien aufgebauten Flachrohrkondensators erfolgt in 
der Weise, dass zunachst die Teile fur den Block, d. h. die Flachrohre und 
die Wellrippen, in einer entsprechenden Maschine, dem so genannten 

3 0 Blockfertiger, mechanisch gefugt, d. h. „kassettiert" werden. Um eine 
einwandfreie Verlotung der Wellrippen mit den Flachrohren zu erzielen, wird 
der fertige Block quer zur Langsrichtung der Rohre gespannt, damit 
samtlichen Wellenkamme der Wellenrippen gleichmafiig an den Flachrohren 
anliegen. In diesem gespannten bzw. komprimierten Zustand wird der Block 

3 5 in einer Lotvorrichtung in den Lotofen verbracht und dort gelotet. Bei 
Erreichen der Lottemperatur wird das auf den Rippen und/oder Rohren 
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befindliche Lot aufgeschmdlzen, und der gesamte Block „setzt sich" und 
kann nach dem Loten im abgekuhlten Zustand der Lotvorrichtung 
entnommen werden. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Lotvorrichtung zu schaffen, 
die aus wenigen Teilen besteht, einfach im Aufbau und leicht zu handhaben 
ist. Es ist auch Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zum Loten eines 
Warmeubertragers der eingangs genannten Art dahingehend zu verbessern, 
dass der Ablauf der Verfahrensschritte von der Blockfertigung bis zum Loten 
vereinfacht wird und die Herstellkosten des Warmeubertragers gesenkt 
werden. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruches 1, 9 
und/oder 10 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Lotvorrichtung ergeben 
sich aus den Unteranspruchen 2 bis 8. 

Durch die erfindungsgemafie Lotvorrichtung wird der Vorteil erzielt, dass der 
Rohr/Rippen-Block im komprimierten Zustand in die Lotvorrichtung einge- 
setzt und mit dieser in den Lotofen verbracht werden kann, ohne dass hierfur 
weitere Teile zum Spannen des Blockes (Spannmittel) benotigt werden. Die 
Lotvorrichtung besteht aus einem einzigen Teil, d. h. ohne weitere lose Teile. 
Der Block kann nach dem Loten ohne Hilfsmittel der Lotvorrichtung 
entnommen werden. 

Um die Spannung des komprimierten Blockes aufzunehmen, sind zwei sich 
gegenuber liegende Lotleisten der Lotvorrichtung durch Zuganker mit- 
einander verbunden. Dadurch ergibt sich eine gleichmafiige Pressung und 
Anlage der Wellrippen an den Flachrohren. 

Vorteilhafterweise weisen die beiden Lotleisten ein zu einer Langsseite hin 
offenes Profil auf, d. h. beide Lotleisten sind mit Ausklinkungen versehen, 
die nach oben offen sind. Dadurch ist es moglich, dass der vorgespannte 
Block mittels eines Spannwerkzeuges, welches eine Vielzahl von Druck- 
fingern im Abstand und in der GroRe der Ausklinkungen aufweist, in die Lot- 
vorrichtung von oben her eingesetzt werden kann. Die Druckfinger werden 
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dann durch die Ausklinkungen nach aufien gefahren, und die Spannung des 
Blockes wird durch die Lotleisten aufrechterhalten. Der komprimierte Block 
kann somit ohne zusatzliche Hilfsmitte! in die Lotvorrichtung eingesetzt 
werden. 

5 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und 
wird im Folgenden naher beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 eine Lotvorrichtung und 
10 Fig. 2 die Lotvorrichtung gemafi Fig. 1 mit eingesetztem Block. 

Fig. 1 zeigt eine Lotvorrichtung 1, wie sie fur das Loten von Flachrohr- 
kondensatoren oder ahnlich aufgebauten Warmeubertragern verwendet 
werden kann. Die Lotvorrichtung 1 ist als Lotrahrnen ausgebildet und^besteht 

15 aus zwei parallel zueinander angeordneten Lotleisten 2, 3, die durch drei 
Zuganker 3, 4, 5 miteinander verbunden sind. Querzu den Zugankern 3, 4, 5 
sind Querholme 6, 7, 8 angeordnet, die test mit den Zugankern verbunden 
sind, z. B. durch eine Schweiftverbindung, so dass sich ein steifer, 
verzugfreier Lotrahrnen 1 ergibt. Die Lotleisten 2, 3 sind als biegesteife 

2 0 Winkelprofile oder andere einen Seitenhalt gewahrleistende Schienen mit 
vorzugsweise jeweils zwei Schenkeln 2a, 2b bzw. 3a, 3b ausgebildet. Die 
Schenkel 2a, 3a sind durchgehend, wahrend die abgewinkelten Schenkel 
2b, 3b eine unterbrochene Form aufweisen, d. h. die beiden sich gegenuber 
liegenden Schenkel 2b, 3b weisen eine Vielzahl von schlitzartigen Aus- 

2 5 klinkungen 2c, 3c auf, die (in der zeichnerischen Darstellung) nach unten 

offen sind. Die Ausklinkungen 2c, 3c sind in diesem Ausfuhrungsbeispiel U- 
formig ausgebildet, andere geometrische Formen von Ausklinkungen, z. B. 
Halbkreise oder nach aufien offene Dreiecke sind ebenso moglich. Der 
Lotrahrnen 1 hat folgende an den zu lotenden Warmeubertrager angepasste 

3 0 Abmessungen: Lange I, Hohe h sowie Abstand b der Lotleisten 2, 3. 

Fig. 2 zeigt die Lotvorrichtung gemafi Fig. 1 um 180 Grad gedreht, d. h. die 
Schenkel 2a, 3b der Lotieisten 2, 3 liegen hier unten, und die Ausklinkungen 
2c, 3c sind nach oben offen. Die Lotvorrichtung 1 ruht somit auf den Zug- 
3 5 ankern 3, 4, 5 auf einer nicht dargestellten ebenen Unterlage. Von oben her 
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ist in den Lotrahmen 1, d. h. zwischen die Lotleisten 2b, 3b ein Rohr/Rippen- 
Block 9 (gestrichelt dargestellt) eingesetzt Dieser Rohr/Rippen-Block 9 ist 
vereinfacht als quaderformiger, flacher Korper dargestellt, und zwar mit einer 
Lange L, einer Breite B und einer Hohe H. Wie bereits erwahnt, besteht ein 
solcher Block aus einer Vielzahl von Flachrohren und Wellrippen, von denen 
hier beispielhaft zwei Flachrohre 10, 11 und eine zwischen diesen ange- 
ordnete Wellrippe 12 dargestellt sind. An den Langsseiten wird der Block 9 
jeweils durch ein Seitenteil 13, 14 abgeschlossen, welches in nicht naher 
dargestellter Weise als ebener Blechstreifen ausgebildet ist. 

Wie bereits eingangs erwahnt, wird der Block 9 in einem nicht dargestellten 
Blockfertiger zusammengestellt (..kassettiert") und dann gespannt, urn 
Flachrohre 10, 11 und Wellrippen 12 aneinander zu drucken. In diesem 
gespannten Zustand wird der Block 9 in die Lotvorrichtung 1, d. h. zwischen 
die ausgeklinkten Schenkel 2b, 3b der Lotleisten 2, 3 eingesetzt. Dies erfolgt 
mittels zwei schematisch dargestellten Druckwerkzeugen 15, 16, die jeweils 
eine Vielzahl von Druckfingern 15a, 16a aufweisen, welche die Aus- 
klinkungen 2c, 3c durchgreifen. Die Druckwerkzeuge 15, 16 weisen also - 
vereinfacht - die Form eines Rechens auf, wobei die Druckfinger 15a, 16a 
die Zinken bilden, die in die Ausklinkungen 2c, 3c eingreifen. Die beiden 
Druckwerkzeuge 15, 16 werden in Richtung der beiden Pfeile P mittels der 
Druckfinger 15a, 16a gegen die Seitenteile 13, 14 des Blockes 9 gepresst, 
halten den Block und setzen ihn von oben her in die Lotvorrichtung 1 ein. 
Nachdem der Block 9 seine Position in der Lotvorrichtung 1 erreicht hat, 
werden die beiden Druckwerkzeuge 15, 16 nach aufien, also entgegen der* 
Richtung der Pfeile P gefahren, und der Block 9 ist zwischen den beiden 
Lotleisten 2, 3 eingespannt. Der Block 9 ist also vor dem Einsetzen in die 
Lotvorrichtung 1 auf ein Mafi B komprimiert, welches etwas geringer als der 
Abstand b (Fig. 1) zwischen den Lotleisten 2b, 3b ist, so dass der Block 9 mit 
leichtem Spiel eingesetzt werden kann. Sobald die beiden Werkzeuge 15, 16 
auseinander gefahren werden, federt der Block 9 aufgrund der Elastizitat der 
Wellrippen zuruck und legt sich mit den Seitenteilen an die ausgeklinkten 
Schenkel 2b, 3b der Lotleisten 2, 3 an, wobei dann noch die fur den 
Lotprozess erforderliche Vorspannung des Blockes 9 erhalten bleibt. Der 
Block 9 wird nunmehr zusammen mit der Lotvorrichtung 1 in einen nicht 



J 



Eur pSisches European Office europ6en 

Patentamt Patent Office des brevets 



Bescheinigung Certificate Attestation 



Die angehefteten Unterla- 
gen stimmen mit der 
ursprOnglich eingereichten 
Fassung der auf dem ndch- 
sten Blatt bezeichneten 
europaischen Paten tan mel- 
dung Qberein. 



The attached documents 
are exact copies of the 
European patent application 
described on the following 
page, as originally filed. 



Les documents fixes d 
cette attestation sont 
conformes d la version 
initialement deposee de 
la demande de brevet 
europeen specifiee a la 
page suivante. 



Patentanmeldung Nr. Patent application No. Demande de brevet n° 

02291895.7 



Der President des Europaischen Patentamts: 
tm Aurtrag 

For the President of the European Patent Office 

Le President de r Office europeen des brevets 
p.o. 




RCvan Dijk 



EPA/EPO/OEB Form 1014.1 - 02.2000 7001014 



J 



uropais^., * european Office uropeen 

Pat ntamt Patent Office des brev is 



Anmeldung Nr: 

Appl 1 catl on no. : 0229 1895 . 7 
Demande no: 



Anraeldetag: 

Date of filing: 26-07.02 
Date de d£pdt: 



Anmel der/Appl 1 can t( s )/Demandeur( s ) : 

Behr Lorraine S.A.R.L. 

Zone Europole de Sarreguemines 

57912 Hambach Cedex 

FRANCE 



Bezelchnung der Erf Indung/Tltle of the 1nvention/T1 tre de 1 1 Invention: 
(Falls die Bezelchnung der Erflndung nlcht angegeben 1st. slehe Beschrelbung. 
If no title 1s shown please refer to the description. 
Si aucun tltre n'est 1nd1qu6 se referer a la description.) 



In Anspruch genommene Prloriat(en) / Priori ty( les) claimed /Priori t<§(s) 
revendiquSe(s) 

Staat/Tag/Aktenzeichen/State/Date/Flle no./Pays/Date/Nume>o de d<§p6t: 



Internationale Patentklasslf ikation/Internati onal Patent Classification/ 
Classification Internationale des brevets: 

F28F9/00 



Am Anmel detag benannte Vertragstaaten/Contracting states designated at date of 
flllng/Etats contractants designees lors du d£p6t: 

AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR IE IT LI LU MC NL PT SE SK TR 



0229189S.7 

EPA/EPO/0EB Form 1014.2 - 01.2000 7001014 



2 



< 



i 



J 



-5- 



02-BL-02 
22.07.02 
G-IP/ 



dargestellten Lotofen verbracht, z. B. indem die Lotvorrichtung 1 mitsamt 
dem Block 9 auf einem Forderband abgestellt wird. Wahrend des Lotpro- 
zesses verldten Wellrippen und Rohre miteinander. Nach Beendigung der 
Lotung wird die Lotvorrichtung 1 mit dem Block alis dem Lotofen heraus- 
gefahren und abgekuhlt - danach kann der Block ohne weiteres, da sich 
seine Breite B durch den Lotprozess verkurzt hat, der Lotvorrichtung 1 ent- 
nommen werden. 

Der Block 9 kann auch - was zur Vereinfachung hier nicht dargestellt ist, 
zusammen mit nicht dargestellten Boden und/oder den Sammelrohren des 
Kondensators und/oder mit Sammlern und/oder Anschlufirohren verlotet 
werden. 
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Patentanspruche 



Vorrichtung zum Loten eines Warmeubertragers, insbesondere eines 
Flachrohrkondensators, bestehend aus einem Block (9) aus Flach- 
rohren (10, 11) und Wellrippen (12), gekennzeichnet durch einen den 
Block (9) in sich aufnehmenden Lotrahmen (1), der zwei parallel 
zueinander angeordnete Lotleisten (2, 3) aufweist, die durch Zug- 
anker (3, 4, 5) verbunden sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Lotleisten (2, 3) einen festen Abstand b zueinander aufweisen, der 
der Breite B des kornprimierten Blockes (9) entspricht. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet; dass 
die Lotleisten (2b, 3b) eine Hohe h und eine Lange I aufweisen, die 
der Hohe H und der Lange L des Blockes (9) entsprechen. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Lotleisten (2b, 3b) ein nach einer Langsseite hin offenes 
Profil mit einer Vielzahl von Ausklinkungen (2c, 3c) aufweisen. 

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zuganker (3, 4, 5) an den unteren Langsseiten (2a, 3a) der Lotleisten 
(2, 3) befestigt und dass die Ausklinkungen (2c, 3c) zu den oberen 
Langsseiten (2d) der Lotleisten (2, 3) hin offen sind. 
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6. Vorrichtung nach Anspruch 5 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Ausklinkungen als senkrecht zur Langsseite (2d) angeordnete 
Schlitze (2c, 3c) ausgebildet sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Zuganker (3, 4, 5) durch Querholme (6, 7, 8) ver- 
bunden sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Lotleisten (2, 3) als Winkelprofile mit einem 
durchgehenden Schenkel (2a, 3a) und einem ausgeklinkten Schenkel 
(2b, 3b) ausgebildet sind. 

9. Verfahren zum Loten eines Warmeubertragers, insbesondere eines 
Flachrohrkondensators, bestehend aus einem Block aus Flachrohren 
und Wellrippen, dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Flachrohre (10, 11) und die Wellrippen (12) mechanisch zu 
einem Block (9) gefugt („kassettiert") werden, 

- dass der Block (9) quer zur Langsrichtung der Flachrohre (10, 
11) mittels eines Druckwerkzeuges (15, 16) auf ein BreitenmafJ 
B komprimiert und 

- im komprimierten Zustand in einen Lotrahmen (1, 2, 3) ein- 
gesetzt wird, wobei der Lotrahmen (1) mittels Lotleisten (2, 3) 
den komprimierten Zustand des Blockes (9) aufrechterhalt, 

- dass der komprimlerte Block (9) mit dem Lotrahmen (1, 2, 3) in 
einen Lotofen verbracht und dort gelotet wird. 

10. Warmetauscher hergestellt insbesondere nach einem Verfahren 
gemafi Anspruch 9 und/oder mit einer Vorrichtung nach zumindest 
einem der Anspruche 1 bis 8. 
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Zusammenfassung 



Vorrichtung zum Loten eines Warmeubertragers 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Loten eines Warmeuber- 
tragers, insbesondere eines Flachrohrkondensators, bestehend aus 
einem Block aus Flachrohren und Wellrippen. 

Es wird ein den Rohr/Rippen-Block in sich aufnehmender Lotrahmen 
vorgeschlagen, der zwei parallel zueinander angeordnete Lotleisten 
aufweist, die durch Zuganker verbunden sind, wobei die Lotleisten nach 
einer Seite offene Ausklinkungen aufweisen. 



i 
i 



i 
I 

I 

I 



i 



411 




